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Dabrowa Rusiecka, styczen 2020 r.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane projekt
budowlany instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku stacji obstugi
nalezgcego do MZK Sp. z o.o0. Betchatéw, na dz. nr ewidencyjny 31/14
w Betchatowie w zakresie projektu budowlanego zostat wykonany zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy budowlane;.

mgr inz. Przemystaw Ptuciennik mgr inz. Ryszard Wilk



Projekt budowlany — czes¢ opisowa.

1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie inwestora
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- wizja lokalna i inwentaryzacja dachu obiektu

- obowigzujgce normy i przepisy budowy

2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna.

Zgodnie ze zleceniem inwestora zakres opracowania obejmuje budowe instalacji
fotowoltaicznej o mocy 89,6 kWp na dachu budynku stacji obstugi MZK, wyposazonej

Wi

- panele PV,

- falowniki,

- system konstrukciji,
- instalacje DC,

- instalacje AC.

3. Opis stanu istniejgcego.

Dach budynku stacji obstugi MZK jest dwuspadowy wykonany z ptyt korytkowych
opartych na belkach prefabrykowanych pokryty papg. Belki prefabrykowane mocowane

sg do stupow zelbetowych.

4. Moduty fotowoltaiczne.

Projektuje sie monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy znamionowej
320Wp. Moduty zainstalowane zostang na stelazach aluminiowych, stanowigcych
system mocowania paneli zlokalizowanych na dachu budynku. Nalezy zachowac

parametry modutu nie gorsze niz przedstawione w tabeli ponizej:



Parametr Wartos¢é
Typ monokrystaliczne (ogniwa 5 Bus-barowe)
Moc maksymalna modutu Minimum 320 W
Sprawnosé 19,3 %

Tolerancja mocy maksymalnej

Min -OW Max +5W

Wspotczynnik temp.

Moc maks. nie wiecej niz -0,39%/°C

Wymiary zewnetrzne

Maks.: 1672x994x35 mm

Przestona przednia

Wykonana ze szkfa pryzmatycznego,
hartowanego, o grubosci min. 3,2mm
spetniajgca wtasnosci zawarte w
.Kryteriach Technicznych Nr KT 27/S
Hartowane szkto bezpieczne”, zgodna z
normg PN-EN 12150-1:2002

Wytrzymatos¢ na obcigzenie statyczne

Min. 5400 Pa (540 kg/m?) potwierdzona
certyfikatem przez niezalezny od
producenta instytut (zgodnie z
wytycznymi normy IEC61215)

Odpornosc¢ na trudne warunki srodowiska

Testowane na oddziatywanie mgty solnej,
amoniaku oraz pytéw: IEC 61701, IEC
62716, DIN EN 60068-2-68

Diody bocznikujace (by-pass)

3

Stopien ochrony puszki przytgczeniowej

Min.: IP 68

Masa modutu

Maksymalnie 18,5 kg

Gwarancja mocy po 10 latach pracy

Nie mniej niz 91% wartosci nominalnej

Gwarancja mocy po 25 latach pracy

Nie mniej niz 83% wartosci nominalnej

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 15 lat

Certyfikaty

Potwierdzajgce zgodnosc¢ produktu z
normami IEC 61215 i IEC 61730, wydany
przez niezalezny instytut certyfikujgcy.

Moduty muszg byé nowe.

Parametry modutéw oraz ich podzespotéw muszg spetnia¢ podstawowe normy:

EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1: Wymaga-

nia dotyczgce konstrukcji;

EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 2: Wymaga-
nia dotyczgce badan (IEC 61730-1,-2:2004, z modyfikacjami);
EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziem-
nych — kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu (IEC 61215:2005);




5. Falowniki.

Falownik pobiera energie wytworzong z modutow fotowoltaicznych i po
przetworzeniu wprowadza jg do istniejgcej sieci elektroenergetycznej.

Projektowane falowniki 3-fazowe zapewniajgce wysokg elastycznosc. Falowniki
wyposazone min. w dwa wejscia MPPT oraz w szeroki zakres napiecia wejsciowego,
co daje mozliwos¢ zastosowania ich w niemal wszystkich konfiguracjach modutéw.

Zastosowane falowniki umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele
prgdu statego DC na prad przemienny 400VAC. W projektowanej instalacji PV
przewidziano montaz 3 falownikbw o maksymalnej mocy odpowiednio: Falownik
nr 1 o mocy znamionowej AC (przy cos@=1) 50000 W, falownik nr 2 o mocy
znamionowej AC (przy cos¢=1) 27 600W, falownik nr 3 o mocy znamionowej AC (przy
cos®=1) 10 000W. Projektowane falowniki nalezy tgczyc¢ i zabezpieczy¢ w rozdzielnicy
RGPV, nastepnie z rozdzielnicy PV utozy¢ kabel do rozdzielni gtownej RG hali

warsztatu.

Na potrzeby projektu dobrano inwertery z kompletem zabezpieczen po stronie
DC/AC (ograniczniki przepie¢ DC/AC, wktadki bezpiecznikowe DC), odpowiednio:
- TRIO-TM-50.0-TL-OUTD-400 ze skrzynkg przytgczeniowg AC/DC prod. ABB.
- TRIO-27.6-TL-OUTD-S2X-400 prod. ABB.
- PVI-10.0-TL-OUTD-FS prod. ABB.
Dopuszcza sie zastosowanie inwerterow rownowaznych, wyposazonych

w komplet zabezpieczen DC/AC, spetniajgcych ponizsze parametry:



1. Dla falownika o nominalnej mocy 50 000 W:

Kod

TRIO-TM-50.0-400 TRIO-TM-60.0-450

Strona wejsciowa DC

Maksymalne napiecie wejsciowe DC (Vmaxabs)

MNapiecie startowe pracy (Vsar)

Zakres wejsciowego napiecia roboczego (Vaomn...Vecmar)
Znamionowe napiecie wejsciowe DC (V)

Znamionowa moc wejsciowa DC (Par)

Liczba niezaleznych wejic MPPT

Liczba MPPT potaczonych réwnolegle

Maksymalna moc wejsciowa DC dla kazdego MPPT (P )

Zakres napiecia wejsciowego DC na MPPT (Wweetmn ... VipeTmas) 1 Pacr

Maksymalny prad wejsciowy DC dla kazdego MPPT (lacmax)
Maksymalny wejsciowy prad zwarciowy dla kazdego MPPT
Liczba par wejsciowych DC dla kazdego MPPT

Typ przytaczy DC

1000 Vv
420 (reg. 420...700 V) 500 V (req. 420...700 V)
0,7XVsar ...950 V (min 300 V) 0,7XVstart...950 V (min 360 V)
610 Vdc 720 Vdc
52000 W 61800 W

3 (wersja SX 15SX2) / 1 (wersja standardowai S)
1

17500 W 21000'W
480-800 Vdc 570-800 Vdc
36 A
55 A (165 A w przypadku réwnolegle potaczonych MPPT)
5

Zaciski srubowe (wersja standardowa 1-5)/
Szybkozlgczki (wersja SX i SX2)

Zabezpieczenia wejsciowe

Ochrona przed zmiang polaryzacji

Wej. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla kazdego MPPT -
warystor

Wej. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla kazdego

MPPT —wymienny ogranicznik przepiec

Kontrola izolacji systemu fotowoltaicznego

Roztgcznik DC parametry dla kazdego MPP (dla wersjiz
roztacznikiem)

Wartosci nominalne bezpiecznikdw (w wersji z bezpiecznikami)

Tak, ze Zrédta o ograniczenym pradzie

Tak, 1 dla kazdego MPPT

Typ 2 z monitoringiem
Zgodnie z lokalnymi normami
60 A /1000 V dla kazdego MPPT
(180 A w przypadku réwnclegle potgczonych MPPT)
15 A / 1000V

Strona wyjsciowa AC

Typ potaczen sieci AC

Moc znamionowa AC (Pax @cosf=1)
Maksymalny prad wyjsciowy (Pacma @cosf=1)
Maksymalna moc pozorna (Smax)

Znamionowe napiecie sieci AC (Vacs)

Zakres napiecia AC

Maksymalny wyjsciowy prad przemienny (lzcma:)
wspdtczynnik pradu zwarcia

Znamionowa czestotliwosE wyjsciowa (fr)
Zakres czestotliwosci wyjsciowej (frn...fmax)

Znamionowy wspotczynnik mocy | dopuszczalny zakres regulacji

Catkowite znieksztafcenie harmoniczne pradu
Maksymalny przekréj kabl AC
Typ przytaczen AC

Trojfazowe (3W+PE lub 4W+PE)

50000 W 60000 W
50000 W 60000 W
50000 VA 60000 VA
400V 480V
320...480 V 384...5T1Vy

TTA

92 A

50 Hz / 60 Hz

47..53Hz / 57...63 Hz 2
> 0.995; 0 do 1indukcyjne/pojemnosciowe dla Smax
<3%
95 mmz miedZ (150 mme miedZ/aluminium w wersji TRIO-AC-WIRING-KIT)
Zigcze srubowe, diawik kablowy

Zabezpieczenie wyjscia AC

Ochrona prze pracg wyspows
Maksymalna wartosé zewn. zabezpieczenia nadpradowego AC
Wyj. zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - warystor

Wyj. zabezpieczenie przeciwprzepisciowe — wymienny ogranicznik

przepied

Zgodnie z lokalnymi normami
100 A
Tak

Typ 2 z monitoringiem

Sprawnosd

Maksymalna sprawnosd (hmax)
Sprawnosc wazona (EURO)

98.2% 98.5%
98.0% / - 98.0% / -

Komunikacja

Whbudowane interfejsy kemunikacyjne
Protokety komunikacji
Komunikacja zdalna

Funkcje zaawansowane

2% R5485, 2x Ethernet (R145), WLAN (IEEE802.11 b/g/n @ 2,4 GHz)
Modbus RTU / TCP (Sunspec compliant); Aurora Protocol
Standardowy dostep do portal Aurcora Vision

Zintegrowany interfejs WWW; Wyswietlacz w opcji; Wbudowane rejestrowanie

| bezposrednie wysytanie danych do chmury

Parametry srodowiskowe

Zakres temperatury otoczenia

Wilgotnosc wzgledna
Poziom cisnienia akustycznego, typowy
Maks. wys. N.p.m. (bez obniZenia wart. znam. parametréw)

-25...+60°C -25...+60°C
Obnizenie parametréw znam. przy 45 °C

Obnizenie parametréw znam. przy 45 °C
49%... 100% z kondensacjg
75 dB(A) @1 m
2000m

Dane ogdlne

Stopier ochrony IP
Chiodzenie
Wyrniary (wys x szer x df)

Masa

System montazowy

IPES (wentylator IPS4)
Z wymuszonym obiegiem powietrza
725 mm x 1491 mm x 315 mm

95 kg masa catkowita, 86 kg czesc elektroniczna,
15 kg- skrzynka przytaczeniowa AC, 14kg- skrzynka przytzczeniowa DC

Nascienny uchwyt wspornikowy, mozliwosc¢ montazu poziomego



Kod

TRIO-TM-50.0-400

TRIO-TM-60.0-480

Bezpieczernstwo

Poziom izolaciji
Oznakowania

Bezpieczenstwo i kompatybilnosc elektromagnetyczna

Standard sieci (zob. Dostepnosc¢ wiasnego kanatu sprzedazy)

Bez transformatora
CE

IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3,

EN 61000-3-11, EN 61000-3-12

CEI0-21, CEl 0-16, DIN V VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, G59/3,
EM 50438 (nie dla wszystkich krajowych dodatkéw), RD 1699, RD 413, RD 661, P.0.12.3, AS

4777,

BDEW, NRS-097-2-1, MEA, PEA, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683, VFR-2014, IEC 62116

Dostepne wersje

Modul zasilania falownika

TRIO-TM-50.0-400-POWER MODULE

TRIO-TM-60.0-480-POWER MODULE

Skrzynka przylaczeniowa DC &

Przytgcza (zaciski srubowe)

Przytgcza (zaciski sSrubowe)+ rozigcznik DC

15 przytaczy (szybkozfzcza) + bezpieczniki(na 1 biegunie) +
roztgcznik DCs

15 przytaczy (szybkozfzcza) + bezpieczniki(na 2 biegunach) +
roztgcznik DCss)

DCWEB-TRIO-TM-50.0-400
DCWE-5-TRIO-TM-50.0-400

DCWRB-SX-TRIO-TM-50.0-400

DCWRB-5X2-TRIO-TM-50.0-400

DCWEB-TRIO-TM-60.0-480
DCWRB-5-TRIO-TM-60.0-480

DCWEB-SX-TRIO-TM-60.0-480

DCWB-SX2-TRIO-TM-60.0-480

Skrzynka przylaczeniowa AC

Przytgcza (zaciski sSrubowe)
Przytgcza (zaciski sSrubowe) + rozlgcznik AC 5

ACWRB-TRIO-TM-50.0
ACWB-SX-TRIO-TM-50.0

ACWB-TRIO-TM-60.0
ACWE-SX-TRIO-TM-60.0

Opcje dodatkowe

TRIO-GROUNDING-KIT
TRIO-AC-WIRING-KIT

Dostepne
Dostepne

Dostepne
Dostepne
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2. Dla falownika o nominalnej mocy AC (przy cosp=1) 27 600 W.

Dane techniczne TRIO-20.0-TL-OUTD TRIO-27.6-TL-OUTD
Maks moc W}'JSCIOWE AC 22.0 kW i 30.0 kW,
Topologla : Beztransformatorowy

Strona wejiciowa DG

1

I'l.-'laLs napleme WG]SCIOWG N ") 1DOO W

430V (reg. 250...500 V) _

Naplecm startowe pracy -'\-' .—]

Znam. moc wejdciowa (P
MPF’T |F'
LIC’DEI. me_ale*nych wajsc: MF'PT

! dia kazdego wsjscia

DC. :"\nﬂ‘-'

20750 W /7 12000 W 28600 W /16000 W

 MPFTmas J

z_aJ-.ras napiecia MPPT w ku nﬁguracp rownolagiej

440...800V S00...800V

M sirrmmec: Yerrmwd PV B
Maksa_ prad wajsciowy
MPPT (1, _,..]

"Mal-.'s_ pra f_warc:mw‘,- E||EI kﬂ_dego wajacna MPPT )

AiATATLL.
] © dla I-.a_cl-a-g{: w.gja-:na

S00AV250A B4.0 A/ 32.0

300A 400 A

1 {wersja standardowa i —52), 4 (wersja —52X, | 1 (wersja siendardows i—SZ] MGI’EJ& —52:‘(.
-82F) ' -82F)

WM4 ! MDd- _E.CIS-KI arubowe dla WQFE]I atandardowej i =5

Liczba par DC dla kardsgo wejacia MPPT

Typ przytaczy DC
Zabazpieczenie wejscia DC

Ochrona D"Bd ITIIEJ"I& DD|EW IBGJI Tek, ze Zrodie o ograniczonym predzis
Dchrona przeciw pr"ep@m{:wa dla La_clag{: u'-QJECI&
MPF’T - waryator

Kontrola stanu uc-la-::jl

Tak

Tak _gndnle Iokalnyml nermeami

Strona wyjsciowa AC

"l:-'lak;a. moc wwacmwa AC P  PIZY C039 = 1) ""EIOC "a"f 30000 W .
Maks.mc:c pozome S H_O = ;A 305? uvA
_ﬂ]"ZﬂkrE-Ell‘l&pleCIElﬁ\C T

Znarn naple::|9 sm{:l AD 'V -
Maks_

Znam.

O Szt N
50 Hz / 60 Hz
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regulac i wspdc’ynnlka

Catkowite r_I"IIQkS.-_IEICQI'IIB harm{:mcf_ne prq,du : <3 %

Zebezpisczanie wyjdcia

Ochrona pr’ed Pracs wyspows Tek, zgodnis z lokalnymi normami

Maka v.artoac IEW. abe’plec’anla nadprq.dowego A 63.04A

Ochrona przeciwprzepieciowa - werystor

Sprawnosc

98%

Maka sprawnoac (
98 0 % ! 98 0 B

Sprau.n{:sc: EURO / CEC

Mocne zuiycie snergii

Komunikacia
Momtunng |{:|REI|I1‘,' F“\-‘I UuB RS"«"S" 485 |c-|3c:]a‘- "’SNSDO W|f| Logger Dard |0pc1a]
Monltnnng ’dalny -w t)-m ba;pr—a«.odowy] VQN3CD Wlfl Loggar Card --::pc:]ﬂ] VSN"CD Data L-::ggar f{:p::]ﬂ]

Interface u:'_.-'lkowmka W\_fametlacf_ grﬂﬁczny LDD

Dane ogding

Stoplan u:uchrnn:.- IP : IF'Ea
Fto-d E!j chlod"ama
W)-rnlary ‘Mrs ¥ azerx gi‘

Nammlng
1061 X rC X 2 2 mm
< 70.0 kg 75.0 kg

Mascienny uchwyt wapornikowy

Ma:aa

Syst-a-m monta_w.y

39:|3 eczenstwo i dane Srodowiskows

Zekras temperatury otoczenie / obnizenis wartosci )
-25. +B0°C /= 45°C
Inam. przy temperaturze

n 1CD%|bg smplama
:.n dB [N

Mal-.s wyaokoau: nad pnglnmem morza ube obm’em ; 2000
H 2000 m
wartosci znam. parametréw)

Dostepne wersje
Standard
¢ ro’hac;nlklern AC DC

TFEICI 20.0- TL OUTD 400
TRIO 20.0- TL UUTD 4CEI S“

TFEIO E TL DUTD =1-DCI
TFIIU -27. E TL OUTD 40C 5'3

Z rozigeznikiem AC + DC, bezpiecznikami, ! !
ochronnikami przepieciowymi AC + 2 x DC, pomiar TRIC-20.0-TL-OUTD-400-52X TRIS-27 6-TL-OUTD-400-52X
PIOGUNBKEIVIVSIINGU | s ess st esos st st s ettt et et e
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2. Dla falownika o nominalnej mocy AC (przy cosg=1) 10 000 W.

Dane techniczne PVI-10.0-TL-OUTD PVI-12.5-TL-OUTD
: 11.0 kW : 13.8 kW,

Maks. moc wyjsciowa AC

Beztransformatorowy

Topologia

Strone wejsciowa DC

Maks. napiecie wajsciows [ S00W

Zakres wejsciowsgo napiecia praey (V__ .V -850V [min 200 V)
K

Znam. moc wejsciowa (P oz dlakﬂ:degnwajama i i
_ - 10300 W / 8500 W 12800 W / B0OO W
MPFT (R,

Liczba niszalaznych weisc MPPT

Znam. napigcie wejsciowe [V sSaovV

Zakras napigcia MPP w konfiguracji réwnologls] 300750 v 280, 7SOV
L - L)

J40A1IT0A 360A/1B0A

MPPT (I o

Maks_ prad zwarciowy dia kazdego wejscia MPPT
Liczba per DC dla kezdego wejscie MPPT
Zabezpisczenie wejscia DC

Z{wgraja—s]3|I.\.gr3]as‘[amjard{)wa|uh—FS]
Wh4 S MC4

Tak, ze rodia o ograniczonym pradzie dla wersji standardowsj | —5 oraz dla wersji —F5 przy

2

Ochrona przed zmiang polaryzacii

MPPT — warystor

Kontrola stanu izolacji H Tak, zgodnie z lokalnymi normami

Strona wyjiciowa AC
Typ potgaczenia sisci AC
Znam. moc wylsciowa AC |

Trojfazowe 3W + PE lub 4W + PE

Tnam. napiccie sieci AC [V 400V / 320, 480V

e o N

Maka. prad wyjsciowy |l
/60 Hz

1= e
Znam. czestotliwoss wyjdciowa (f : S0 Hz

13



Znam. wapdtczynnik mocy | dopuszczalny zakras > 0995 reg. =09daP,
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‘_a 0 A

3 + ga‘_owy c-ch ronnlk pr’eplemowy

Maka v.armac IEW abe’plec’anla nadpradowego A

Ochrona przeciwprzepieciows - Warystor

Sprawnosc

Maka aprawnoac
Sprau.nosc: EUROe CEC
Maka zuz :.r-.:le mocy na pntr’eby u.raana

978 %

9?1%;’ T
30

M Zuzyci li
ocne Zuiycie energii 10w

Komunikacja

Mnnltnnng Iokaln\,- F"\-fl UQB F{S"SL 485 |0|:u:Ja‘ "’SNSDO .'\-'lfl Lu:ugger Card |op-::]a|

Mnnltnnng ’dalny ol tym be;pr—ewodnwylmummm VQN3CD Wlfl Loggar Card uc:-pc:]a] k-'SNa CD Data Logger lc:-p-::jajl

Intarfacs u—rtlnowmlna W}-ametlac‘ graf czny LDD

Dane ogalne

Stoplan nchron\y IP : IF'Ea
Ftod BJ chind’anla Naturalm;
W\ymlary '\'-3'3 X 3Z8r X g{‘ ."IE b 645 x 2”-1 mm

Syatam montazowy Mascienny uchwyt wapornikowy

Bezpieczenstwo | dans drodowiskowe

O;nac’enle poaladane carty‘ﬁkaty |spern|an9 normy CE (50 Hz) £ RCM, Cartyfikaty w jezyku polskim dostepns ne zapytanie

Zakres tamperatury otoczania / ObniZsmis Wartosci
-25._ .+ B0°C f = 55°C -25  + BO°C /= 50°C
ZNEm. prIy temperaturze

."".M'ICD % be skraplanla
aEI dE!- ‘ﬁ]

Dopus’c’alna w‘gledna mlgctnosc pcm. |9tr;a

Poz |c:-rr| QITlIS-]I halasu w odleginam 1 m

Ma]-.s wyank{:sc nad pm|0mem morza |ba {:bnr’am
i 2000 m
warto3ci znam. paramstrow)

Dostepna wearsje
Standard : PVI-10.0-TL-OUTD : PVI-12.5-TL-OUTD
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5.1. Monitoring instalacji.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w uktad monitoringu, wykorzystujgc standard transmisji
szeregowej RS485.

UWAGA! Nie przekracza¢ dtugosci 1000m linii komunikacyjnej. Nie taczy¢ wiecej niz
32 urzadzenia pod jedng linie RS485.
Zastosowac monitoring (zaleca sie stosowanie systemu dedykowanego do danego typu
inwertera) ktory zapewni:
Podglad pracy systemu w trybie on-line, w czasie rzeczywistym;
Mozliwos¢ logowania do monitoringu w trybie zdalnym, przez przegladarke
internetowg lub aplikacje na smartfon/tablet;
Odczyt takich parametrow jak:

e Moc instalacji PV w danej chwili;

e Maksymalna moc ociggnieta przez instalacje w danym dniu;

e Uzyski energii: dzienne, tygodniowe, miesieczne, roczne;

e Mozliwos¢ podgladu pojedynczych inwerterow w systemie PV oraz ich
podstawowych parametréw: mocy, wartosci napie¢ i prgdéw po stronie DC/AC,
uzyskow z produkcji enerqgii;

Mozliwos¢ przedstawienia wszystkich powyzszych danych na wykresie;

Zapisywanie gtébwnych zdarzen i btedéw systemu PV (mozliwosc¢ ich odczytu);

15



6. System montazowy.

Konstrukcja systemowa pod panele fotowoltaiczne wykonana z aluminium (lekka

konstrukcja systemowa przeznaczona do montazu modutdéw PV na dachu ptaskim —

montaz inwazyjny — kotwiony do konstrukcji dachu). Wszelkie elementy wsporcze,

szyny montazowe, klemy, itp. nalezy stosowaC z jednego wybranego systemu

montazowego. Nalezy zastosowaC system montazowy do dachdéw ptaskich,

wyposazony w trojkaty wsporcze o kacie nachylenia min. 15°.

Sposéb montazu modutéw PV do dachu:

Wywiercenie otworéw pod kotwy chemiczne na dachu, min. po dwie kotwy
na jeden trojkgt wsporczy;

Rozstaw miedzy kotwami pod podstawe trojkgta wsporczego — ok. 0,8 m;
Trojkaty montazowe aluminiowe przymocowac¢ do kotew — rozstaw miedzy
trojkatami wsporczymi maksymalnie 1,5 m;

Szyny aluminiowe zamocowaC za pomocg sruby/nakretki do trojkatow
wsporczych;

Mocowanie modutow PV do szyn montazowych za pomocg klem
aluminiowych (srodkowych — miedzy modutami, krancowych — moduty
zewnetrzne) o odpowiednich wysokosciach dobranych wg grubos$ci ramy
modutdw;

Elementy fgczace (sruby, nakretki, elementy systemowe) w wykonaniu

ze stali nierdzewnej;
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1 Plan rozmieszczenia modulow

Parametry konstrukcji muszg spetnia¢ podstawowe normy:

- PN-EN 1991-1-3

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Obcigzenie sniegiem
- PN-EN 1991-1-4

Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Oddziatywanie wiatru.
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7. Okablowanie zewnetrzne (linie DC).

Przewody solarne tgczgce moduty fotowoltaiczne z inwerterami nalezy prowadzic
w konstrukcji mocujgcej moduty. Moduty potgczy¢ w sekcje zgodnie z rys. E-03
i sprowadzi¢ do inwerterow.

Kazdy fancuch paneli zabezpieczy¢ rozigcznikiem DC 20A 1000VDC
z wyzwalaczem napieciowym. Kabel zasilajgcy do wyzwalaczy roztgcznikow DC na
dachu — YKY 2x1,5 mm?Z.

Kable na dachu miedzy konstrukcjami prowadzi¢ w Kkorytach siatkowych
w ocynku ogniowym. Na dachu wykonac¢ przepust kablowy typu fajka, zabezpieczony
do odpornosci ogniowej EI90, przez ktory przewody pradu statego doprowadzi¢
do inwerterow.

Nalezy uzywa¢ przewodow solarnych jednobiegunowych, podwdjnie
izolowanych. Dla bieguna dodatniego nalezy uzy¢ przewodow o kolorze czerwonym, dla
bieguna ujemnego o kolorze czarnym, przekrdj przewodow 4 mm2.

Dla taczenia przewoddéw solarnych z modutami i inwertorami nalezy uzywac
odpowiednich ztgczek systemowych, a do ich zarabiania i zaprasowania dedykowanych
narzedzi.

Podstawowe parametry przewodow PV:

o Kable jednozytowe gietkie o odpowiednim przekroju, w podwojnej izolacji;
o Napiecie nominalne wg VDE 600/1000VAC, 1800VDC zyta/zyta;

o Temp. pracy: - 40 do +90 °C;

o Odpornos¢ na promieniowanie UV, ozon;

o Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia, oleje;

. Odpornosc¢ na sScieranie;

8. Okablowanie wewnetrzne (linie AC) oraz rozdzielnice elektryczne.

Projektuje sie montaz inwerteréw oraz rozdzielnicy gtéwnej fotowoltaiki R-PV
na wewnetrznej Scianie stacji obstugi MZK przy bramie wjazdowej nr 1 do warsztatu,
Zlokalizowanej naprzeciw rozdzielnicy gtéwnej hali.

Od inwertera o mocy 50kW nalezy utozy¢ kabel YKY 5x25 mm? do projektowane;j
rozdzielnicy R-PV. Od inwertera o mocy 27.6 kW nalezy utozy¢ kabel YKY 5x10 mm?
do projektowanej rozdzielnicy R-PV, od inwertera 10 kW nalezy utozy¢ kable YKY 5x4
mm? do rozdzielnicy R-PV.
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Rozdzielnice fotowoltaiki R-PV potgczy¢ z istniejgca rozdzielnig gtéwng Nn stacji
obstugi kablem 5x YAKY 1x95 mm?Z.

Kabel nalezy utozy¢ na drabinkach kablowych zachowujgc odpowiednie
promienie giecia kabli.
Istniejgcg rozdzielnice gtbwng hali obstugi nalezy doposazy¢ o rozigcznik

bezpiecznikowy NHOO o prgdzie znamionowym 160A.

9. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC.
Przy faczeniu zasilania miedzy tancuchami modutébw a inwerterem, przewiduje
sie zastosowanie odpowiednich zabezpieczen przed przetezeniem (prady wsteczne)
i przepieciami, dedykowanych dla instalacji fotowoltaicznych:

Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z trzech lub wiecej fancuchow
modutdbw PV, muszg posiada¢ w kazdym rzedzie odpowiednie bezpieczniki
(charakterystyka gPV — bezpieczniki ETI typu CH lub rownowazne), poniewaz tego typu
uktady modutbw mogg generowacC znaczne prgdy wsteczne, mogace prowadzic
do uszkodzenia przewodow lub samych modutdw PV. Nalezy stosowac bezpieczniki
na kazdy tancuch (biegun ,+” i ,-,). W przypadku uszkodzenia bezpieczniki odcinajg
dany rzad modutéw, pozostate tancuchy pracujg normalnie. Bezpieczniki instalowaé

w roztgcznikach bezpiecznikowych w rozdzielnicy, umieszczonej obok inwertera.

Dobdr wkiadki gPV dla poszczegdlnego tancucha — napiecie znamionowe:

Un > 1,2 x napiecie obwodu otwartego modutu x ilos¢ modutow

Zabezpieczenia przepieciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
przed przepieciami tgczeniowymi lub pochodzgcymi od wytadowan atmosferycznych
posrednich, lub bezposrednich. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy tarncuch modutdow, stosujgc
ograniczniki typu ETITEC C-PV lub ETITEC B-PV (lub inne rwnowazne o parametrach
nie gorszych niz podane). Dla uzyskania poprawnej pracy instalacji
przeciwprzepieciowej nalezy wykonaé podtgczenia do istniejgcej instalacji uziemiajgce;j.
Uziom nalezy potgczy¢ z instalacjg przeciwprzepieciowg systemu PV poprzez linke
koloru zoftozielonego o przekroju 16 mm2. Rezystancja uziemienia musi wynosi¢
ponizej 10 Q.
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Nalezy zwrdciC szczegolng uwage na napiecia robocze ogranicznikéw po stronie DC,
dobrane Scisle pod obliczone napiecie maksymalne danego tancucha modutéw (biorgc

pod uwage napiecia obwodu otwartego).

Bezpieczniki typu CH gPv oraz ograniczniki przepie¢ AC instalowa¢ w rozdzielnicy DC
umieszczonej przy danym inwerterze.

Zaproponowany inwerter uniemozliwia przeptyw pragdu zwarcia DC do instalacji AC.

10. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja
przewodow, kabli, urzgdzen elektrycznych, oraz zastosowanie obudow z materiatdw
izolacyjnych. Po stronie DC istnieje zabezpieczenie (funkcja inwertera) przed pradem
uptywowym (doziemienie instalacji). Jako ochrone dodatkowg po stronie AC
zastosowano szybkie wytgczenie.

Dodatkowg ochrong jest wylgczenie zasilania realizowane przez zastosowane
zabezpieczenia po stronie DC/AC oraz poprzez zabezpieczenia zintegrowane

w inwerterze.

11. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym w czasie trwania pozaru.

W celu zapewnienia wylgczenia napiecia w budynku w czasie trwania pozaru
zaprojektowano ztgcze Z-POZ. w ktérym zlokalizowany zostanie gtdwny wytgcznik
pradu powodujgcy odciecie doprowadzenia zasilania elektrycznego do wnetrza
budynku. Wyzwalanie gtéwnego wytgcznika pragdu realizowane bedzie przez zbicie
szybki i wcisniecie przycisku PWP. Przycisk PWP zostat zaprojektowany na zewnetrzne;j
elewacji budynku przy bramie nr 1. Dodatkowo w celu odciecia wprowadzenia napiecia
po stronie DC (prgdu statego) z instalacji fotowoltaicznej w czasie trwania pozaru
zaprojektowano roztgczniki DC wyposazone w wyzwalacz wzrostowy. Roztgczniki DC
nalezy zainstalowa¢ na zewnetrz budynku na konstrukcjach wsporczych paneli
fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachu.
Wecisniecie przycisku PWP powoduje zadziatanie gtdbwnego wylgcznika pradu
zlokalizowanego w ztgczu R-POZ. (lokalizacja na zewnetrz budynku) oraz otworzenie

stykow rozigcznikow DC instalacji fotowoltaicznej (lokalizacja na zewnetrz budynku).
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Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu, zostanie zastosowany do
wszystkich obwoddw i wszystkich Zrodet zasilania z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru .

Strefy pozarowe w miejscach przebic i przejs¢ kabli i korytek zostang

zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie ognia.

12. Instalacja odgromowa.

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed oddziatywaniem wytadowan
atmosferycznych zostata zaprojektowana dodatkowa instalacji odgromowa w postaci
wolnostojgcych masztow odgromowych. Przy doborze instalacji odgromowe;j
wykorzystano metode toczacej sie kuli (IV klasa ochrony odgromowej).

Zaprojektowane maszty odgromowe podtgczy¢ do istniejgcej siatki zwoddow
poziomych niskich zlokalizowanych na dachu budynku obstugi MZK za pomocg drutu
FeZn¢8.

13. Obszar oddziatywania obiektu

W wyniku realizacji przedmiotowej infrastruktury technicznej (w postaci instalaciji
fotowoltaicznej) zmianom nie ulegng zadne parametry techniczne zwigzane
Z wyznaczaniem obszaru oddziatywania obiektu budowlanego.

W zwigzku z powyzszym obszar oddziatywania odpowiada swoim zakresem
fragmentowi dachu budynku (na dziatce 31/14) na ktérym zlokalizowane zostaty panele

fotowoltaiczne wraz z podkonstrukcjg mocujgca.

14. Uwagi Koricowe

Przy wykonaniu robdt montazowych nalezy zwrdcic uwage na istniejgce
urzadzenia techniczne oraz uwzgledni¢ warunki podane przy uzgodnieniach
branzowych projektu. Wykonawstwo robd6t nalezy prowadzi€ w oparciu o typowe
rozwigzania katalogowe, wg ktorych opracowano dokumentacje oraz Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych, takze obowigzujgce
normy i przepisy. Prace montazowe i nadzor zleci¢ osobie (firmie) posiadajgcej
uprawnienia budowlane w tym zakresie.

Przestrzegac przepisy BHP.
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15. Obliczenia.

15.1. Dobor inwerterow

Numer fancu- Moc modutu Illo$¢é modu-
cha Nazwa modutu [Wp] fow [szt]
1 PV 320Wp 320 160
2 PV 320Wp 320 90
3 PV 320Wp 320 30

Moc modutow
(Wp]
51 200
28 800
9 600

Max Inwerter
Input (DC)
(W]

54 000
32 000
13 000

Inwerter
Output (AC)
(W]

50 000
27 600
10 000
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15.2. Dobér kabli AC.
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16. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych
obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami

odrebnymi:

Na podstawie zatgczonej do projektu deklaracji producenta paneli fotowoltaicznych:
Emisja gazow i/lub pytow: Nie dotyczy.
Moduty fotowoltaiczne, podczas normalnej pracy, nie emitujg do atmosfery

jakichkolwiek gazéw lub pytow.

Poziom hatasu: Nie dotyczy.
Z uwagi na brak w konstrukcji modutéw elementéw ruchomych (drgajgcych), urzgdzenia

te nie wytwarzajg dzwieku.

Oddziatywanie termiczne:

Modut fotowoltaiczny, skfadajgcy sie zasadniczo z szyby pryzmatycznej, zestawu
potgczonych elektrycznie ogniw krzemowych oraz ramy aluminiowej, jest elementem
biernym termicznie. Oznacza to, iz powierzchnia modutu moze nagrzewac¢ sie pod
wptywem bezposredniego promieniowania stonecznego oraz temperatury otoczenia,
natomiast konstrukcja modutu fotowoltaicznego nie zaktada produkcji energii cieplnej,
a jedynie energie elektryczng. Nagrzewanie sie powierzchni modutu nie ma znaczgcego

wplywu na otoczenie.

Odbicie Swiatta:

Zastosowana w konstrukcji modutu szyba pryzmatyczna powoduje rozpraszanie
padajgcego na powierzchnie modutu promieniowania stonecznego, redukujgc
w znacznym stopniu efekt odblasku. W ocenie producenta, znikoma ilos¢ Swiatta

odbitego od powierzchni szyby, nie wywiera znaczgcego wptywu na otoczenie.
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Obszar oddziatywania obiektu - wykaz aktow prawnych:

1. Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 2013.1409 tj. ze zm.), art. 7.2.1 (warunki
techniczne);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690 ze zm.),

§ 12 (odlegtosci);

3. J.w. § 13 (przestanianie);

4. J.w. § 19, 20 (parkingi);

5. J.w. § 23 .1i 2 (Smietniki);

»

. J.w. § 23.3 (Smietniki w zab. jednorodz.);

7. J.w. § 25 (trzepaki);

8. J.w. § 30 (oczyszczalnie Sciekow);

9. J.w. § 31 (ujecia wody);

10. J.w. § 36 (szczelne zbiorniki na nieczystosci);

11. J.w. § 60 (nastonecznienie);

12. J.w. § 179 (zbiorniki gazu);

13. J.w. § 271.2 (odlegtosci od lasow);

14. J.w. § 271, 272, 273 (odlegtosci ppoz);

15. J.w. § 271.2 (odlegtosci ppoz w zab. jednorodz);

16. J.w. § 276.1 (garaze ppoz);

17. J.w. § 276.2 (garaze indy w.);

18. Rozporzadzenie Ministra RiGZ z dnia 7pazdziernika 1997r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U.
2014.81), §6-89 (odlegtosci);

19. J.w. §41-8§43 (biogaz odlegtosci);

20. Ustawa o drogach publicznych
(Dz.U.2015.460), art. 43 (odlegtosci);

21. Ustawa o transporcie kolejowym (Dz.U.2013.1594 ze zm.), art. 53 (odlegtosci);

22. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
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i terenéw (Dz. U. 2010.109.719);
23. J.w. § 38 (pasy ppoz);

24. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
(Dz. U. 2009.124.1030);

25. J.w. § 4.5 (zbiorniki ppoz);
26. J.w. § 10 (hydranty);
27. J.w. § 12-§ 15 (drogi pozarowe);

28. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 marca 2006r. w sprawie
szczegotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow (Dz. U. Nr 58,
poz. 405 i Nr 82, poz. 573);

29. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008r. w sprawie wymagan
w zakresie odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewow,
elementdéw ochrony akustycznej i wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie linii
kolejowej, a takze sposobu urzgdzania i utrzymywania zaston odsnieznych oraz paséw
przeciwpozarowych (Dz. U. Nr 153, poz. 955);

30. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe dalekosiezne
stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U.
2014.1853);

31. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959r.
w sprawie lokalizacji cmentarzy (Dz. U. 1959.52.315);

32. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz. U. 2003.192.1883), zatgcznik 1;

33. Rozporzadzenie MS z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2014.112), zatgcznik;

34. Rozporzadzenie RM z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010.213.1397);

35. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z pbzn. zm.);

36. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. 2013.1235);

37. Ustawa o ochronie zabytkoéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2014.1446);

38. Ustawa o ochronie terenéw bytych hitlerowskich obozéw zagtady (Dz. U. 1999.41);
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39. Ustawa Prawo wodne (Dz. U. 2005.239.2019);

40. Ustawa Prawo lotnicze (Dz. U. 2006.100.696);

41. Ustawa Prawo atomowe (Dz. U. 2004.161.1689);

42. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2015.196);
43. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013.21);

44. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2002.109.961);

45. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998r.
w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U. 1998.130.
859 ze zm.);

46. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych autostrad ptatnych (Dz. U.
2002.12.116 ze zm.);

47. Rozporzgdzenie Ministra £gcznosci z dnia 21 kwietnia 1995r. w sprawie warunkow
technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci (Dz. U.
1995.50.271);

48. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice garnizonowe oraz ich
usytuowania (Dz. U. 2001.132.1479);

49. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U.
2013.640);

50. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 2007.86.579);

51. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia
1998r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe
i ich usytuowanie (Dz. U. 1998.151.987);

52. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999.43.430);

53. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2005.219.1864);
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54. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacC obiekty budowlane metra i ich
usytuowanie (Dz. U. 2011.144.859);

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie warunkéw technicznych dla torow do awaryjnego odstawiania
uszkodzonych wagonéw kolejowych przewozgcych towary niebezpieczne (Dz. U.
2012.508);

56. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 13 listopada 2012r.
w sprawie warunkéw technicznych parkingdbw, na ktére sg usuwane pojazdy
przewozgce towary niebezpieczne (Dz. U. 2012.1293);

57. Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 sierpnia 1996r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty budowlane nie bedace
budynkami, stuzgce obronnosci Panstwa oraz ich usytuowanie (Dz. U. 1996.103.477);

58. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. 1996.33.144);

59. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000.63.735);

60. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 czerwca 1998r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1998.101.645);

61. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 wrzesnia 2011r.

w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla toru wyscigowego (Dz. U.
2011.210.1254)
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Informacja dotyczgca bezpieczenstwa
| ochrony zdrowia

(Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji dotyczacej
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia - Dz. U. Z dnia 10 lipca 2003r.)

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 89,6 kWp na dachu budynku staciji
obstugi MZK Betchatow
dz. Nr 31/14
97-400 Betchatow, ul. Przemystowa 11

(nazwa i adres obiektu budowlanego)

MZK Sp. z o.0.
97-400 Betchatow, ul. Przemystowa 11

(imie i nazwisko inwestora oraz jego adres)

mgr inz. Jarostaw Grzelak, L6dz, ul. Pienista 41A/25

mgr inz. Przemystaw Pluciennik, Betchatéw, Zalesna 1D

Dabrowa Rusiecka, styczen 2020 .
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Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robdt dla catego zmierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacii
poszczegolnych obiektow:

- Przewiduje sie jednoetapowg realizacje obiektu budowlanego w postaci
instalcji fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg techniczna.

2.  Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:
- Przedmiotowa dziatka nie jest zabudowana budynkami przemystowymi
oraz biurowym.

3.  Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogag
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi :
- Czynny zaktad produkcyjny i elementy istniejgcej infrastruktury techniczne;.

4.  Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozeh oraz miejsce i
skale ich wystepowania:

- Podczas realizacji robot budowlanych zwigzanych z wykonywaniem
instalacji moze wystgpi¢ zagrozenie upadkiem z wysokosci powyzej 5m.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

- Z uwagi na w/w zakres robot, poza szkoleniem podstawowym nalezy
przeprowadzic¢ sie dodatkowe szkolenie specjalistycznego.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- Z uwagi na wystepowania stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia, poza
standardowymi Srodkami technicznych i organizacyjnymi przewiduje sie
koniecznos¢  zastosowania  dodatkowych  srodkéw  zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefie
szczegoOlnego zagrozenia zdrowia badz jej sgsiedztwie.

Z uwagi na powyzsze kierownik budowy jest zobowigzany do opracowania
planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

mgr inz. Jarostaw Grzelak mgr inz. Przemystaw Ptuciennik
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ELBUD BELCHATOW SP. Z 0.0.
DABROWA RUSIECKA 50A

97-438 RUSIEC
www.elbud.com.pl

E%Zr:cowania TOM I
PROJEKT BUDOWLANY

S:rﬁil;arzenia Instalacja fotowoltaiczna o mocy 89,6 kWp na dachu budynku stacji

inwestycyjnego obstugi MZK Befchatow

Adres

inwestycji Dz. nr 31/14 97-400 Betchatow, ul. Przemystowa 11

ZALACZNIKI FORMALNO-PRAWNE
Inwestor Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z 0.0., 97-400 Betchatéw, ul. Przemystowa 11

Spis zawartosci zatgcznikow formalno-prawnych:
Ekspertyza techniczna dachu stacji obstugi MZK
Warunki ochrony p.poz. instalacji fotowoltaicznej
Kopia uprawnien projektantéw i sprawdzajgcych
Zaswiadczenia o aktualnej przynaleznosci do wiasciwej

izby samorzgdu zawodowego

Dabrowa Rusiecka, styczen 2020 r.




1.6dz, dnia 23.12.2002r.

todzki Urzgd Wojewodzki
w todzi

RR.I1.7131/128/02

DECYZJA WOJEWODY LODZKIEGO

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz § 9 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995r. Nr 8,
poz. 38), po ustaleniu na podstawie ztozonych dokumentow, ze spelnione zostaty warunki
w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania uprawnien budowlanych
oraz po ztozeniu w dniach 16 1 18.12.2002r. egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

nadaje

mgr inz. Jaroslawowi Grzelakowi
kierunek studiéw - elektrotechnika

ur. 18.08.1973r. w Lodzi
PESEL 73081804513

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 128/02/WL

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie:
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, za pos$rednictwem Wojewody, w terminie czternastu dni od dnia jej
dorgczenia.

Otrzymuja: Fix
{ _15 Jarostaw Grzelak 7 Jog

ul. Armii Krajowej 74 m. 27 "% JNg

94-046 Lodz, kod teryt. 1061011 N O S S
2) GUNB N xS
3) ala.

90-926 LODZ. ul. Piotrkowska 104
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-GME-P94-1X7 *

Pan Jarostaw GRZELAK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/3891/03

adres zamieszkania ul. Pienista 41 E m. 25, 94-109 t6dz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-07 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady Ltodzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdow Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierdow
Budownictwa.



todzka Ckregewa
Izba Inzynieréw Budownictwa

91425 Lodz ul. Pétnocna 39
tel. (042) 632-97-39, fax (042) 630-56-39
NTP 725-18-49.050, REGON 473043690
Loédzka Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5501/1650/14
sygn. akt KK D/7131.2131/13

1.6dz, dnia 15 grudnia 2014 .

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz. U.z 2013 r., poz. 267 z pézn. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (rekst jedn.: Dz. U. z 2013 r., poz. 932 z pdin.
zm.), art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 13 ust. 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ 1 ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (rekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztoZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Laodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Maciej Domowicz

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 18 czerwca 1981 r. w Lodzi
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2131/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cafosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Ldodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
L 6dzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB/; -/, .J_,.' P
mgr inz. Zbigniew Cichonski oSl

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki 7

%

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 4&7 ’é

mgr inz. Tomasz Kluska

] - 3
Sl
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

tOD-DZD-PBM-TWS *

Pan Macie] DOMOWICZ o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0019/15

adres zamieszkania ul. Bratystawska 17 m. 38, 94-040 t6dz

jest cztonkiem toédzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-02-01 do 2020-01-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-23 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.



tédzka Okregowa
I1zba Inzynleréw Budownictwa
00-007 Lédz, PL. Komuny Paryskicj 5A

tel/fax (0-42) 632.97-39 ive .
NIP 725.18-49-060, REGON 473043690 L6dZ, dnia 22 czerwea 2004
Eédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt. KK/D/7131/157/04

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust, | pkt 2 ustawy z dniz I grudnia 2000r. 0 samorzadach zawodowych architekt6w
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz Ul 1 2007~ nr 5 pozd2, z péin. wm) i art.12 ust. | pkt. 1 i 5
art.13 ust. | pkt 1, art.14 ust, | pki 2 ustawy z dnls 7 lipca 1924z, Frawo budowlane (tekst jednolity: Dz U. 7 2003r. n
207 poz. 2016 z pdin. yn.) orez § 9 ust.l Rozporzzdzenia idinistra Gospodarki Praestrzenne] | Budownictwa z dnis
30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funxcji lechizzaych w budownictwie (D2 U. z 1995r. nr 8 poz. 38
zpdin. un.)

Okregowa Kamisin Xwailfikacyjna
nacaje

Ponu Przemysiawosi Phuclennikowi

inZyniezowi
kierunek budownictwo
urodzonemu dnia 27 listopada 1974r w Wieluniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/0157/POOK/04

do projektowania bez ograniczes
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
szczegblowy zakres uprawnien jest okreélony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna L.ddzkiej Okregowej Izby Inzynie:6w Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie zlozonych dokumentéw w dniu 12 lutego 2004r,, 2e spenione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowcgo oraz na podstawie protokoléw z postgpowanis kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwalg Nr 30/04 z dnia 22 czerwea 2004r. stwierdzila, 2¢ Pan Premyslaw Pluciennik posiada wymagane prawem
wyksztalcenie i~ praktyk¢ zawodowa Konieczng do uzyskania uprawnied budowlanych w ww. specjalnosci
i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnicnia budowlane,

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Lédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

=
; Sekrare —_ Z-ca Przewodniczacego
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej  Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej  Oksggowej Komisji Kwalifikacyjnej
mgr inz. Henryk Malasinski mgr in2 Waclaw Sawicki mgr in2. Zbigniew Cichofiski
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tOD-CSE-CHR-aV/M *

Pan Przemystaw PLUCIENNIK o numerze ewidencyjnym tOD/B0/1716/02

adres zamieszkania m. Zalesna 1D, 97-400 Befchatdw

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Z2adwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podplsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej lzby Intynieréw Budownlictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronlczne) opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym pezy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikaty s3
réwnowatne pod wrgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)
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Okregown Komisja Kwalifikacyjnna

OKK/2891/695/16
sygn okt KKIDMIRM9IN6

DECYZJA

Na podstawic art, 104 Ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania ndministiacyjnego (fekst jedn

Dz U z 2016 r, por. 23) w zwiazku z art, 11 ust. 1§ art. 24 vet, ! pkt 2 Ustawy z dniz 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inZynicidw Ludownictws (tekst fedn: Dr U 1 2014 r, paz 1946
zpéin zor), at 12 ust. |, ust, 2, ust, 3 i ust, Ao pht 1, art, i3 wsl i 3eal 4, mt 04 ust, ) pkt 2.0 ust. 3 pki 1 Ustawy
zdnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane ffeks: jedr. D= U 2z 2076 r, pov. 290}, oraz § 12 ust. | Rozporzadzenia
Ministra Infiastruktury i Rozwoju z dnia 1! wrzadnis 2014 r. w speawic samodzielnyeh funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po usta'eniu, ze =oately spekinonc warunki w zakresie przygolowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na upraweicnia dudowlaas 7 wynixiem pozytywnym

Okre¢gowa Komisja iCwalifikacyjna
Lédzkicj Okregowej 1zby Indynierdw Budownictwa
stwierdza, ¢

Pan Ryszard Wiik

magister in2ynier
kicrunck budownictwo

urodzony dnia 4 maja 1978 r. w Piotrkowie Trybunalskim
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer cwidencyjny LOD/2991/PBKb/16
do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budowniciwa w Warszawie, za posrednictwem Loédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dor¢czenia decyzji.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynicréw Budownictwa:
Przewodniczacy Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr in2. Zbigniew Cichoriski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Waclaw Sawicki

Czlonck Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz Tomasz Kluska o
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Zaswiadczenie

© numerze weryfi kacynym:

£OD-JWP-BLR-IUV *

Pan Ryszard WILK o numerze ewidencyjnym tOD/B0/7525/06

adres zamieszkania ul, Kmicica 21, 97-400 Betchatéw

jest cztonkiem tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkie] Okregowej I zby Intynieréw Budownictwa.

(Zgodnle art, 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzeénla 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne) opatrzone bezplecznym podplsem elektroniczaym weryflkowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu s3
6 ine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisam| wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnodcl danych w niniejszym 2adwladczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskie] Izby Intynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiladciwe| Okrggowe] Izby Intynlerdw
Budownictwa.






